MATHEMATIK
NEUE WEGE

Band 10, Niedersachsen
Band 6, Baden-Wirttemberg

L6sungen zu den Vermischten Aufgaben

Kapitel 4

d)

1. Qualitative Skizzen der Fllgraphen (oben) und der zugehdrigen Geschwindigkeitsgraphen (unten).

a)

2. a) - IV)

A
3. (A) &=

b)

c)

e
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b) - II)

f'(x) = 4x f(-2)=-8f()=4
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1

MATHEMATIK
NEUE WEGE



MATHEMATIK
NEUE WEGE

Kapitel 4

A A
3. (C) =1 D) &=0

25

20

2 3 4 ]
f'(x) = 3x2 f'(-1) = -3; f'(3) = 27 f'(x) = 4x3 f'(-5) = -500; f'(5) = 500
4. lim Y4h=Y4 _ i h - ima=1
h-0 h-oh h-o
5. a) b) lim 15(x2 +2hx+h2)+3-15x2 -3

h-0 h
= lim 3x + 1,5h = 3x
h-0

msek(x)

6. a) Mit der Sekantensteigungsfunktion msek(a) und einem méglichst kleinen h findet man einen guten

Néaherungswert fiir die Steigung eines Funktionsgraphen an der Stelle a.

b) Der Differenzenquotient ist die Steigung dieser Sekante.

c) Differenzenquotient — Sekantensteigung; Grenzwert des Differenzenquotienten — Tangentensteigung

d) Die Ableitungsfunktion gibt die Tangentensteigung an und ist somit der Grenzwert des Differenzen-
guotienten; der Differenzenquotient selbst gibt die Sekantensteigung an.

e) Weil die Steigung konstant ist und somit sowohl der durchschnittlichen, als auch der momentanen
Steigung entspricht.

f) Anden Stellen 1 und -1.

7. a) Falsch; Nachweis Uiber Graphen msek(x) mit h = 1.
b) Korrekt; mit h = 2 ist msek(O)% =h=2und f(x) = 2x f'() = 2.

c) Korrekt; Nachweis Uber Symmetrie oder msek(x) mit x =-2 und h = 4.
d) Falsch; diese Formulierung ist nicht korrekt, weil sie auf ein Dividieren durch null fihrt.
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a) Sekante: Gerade, die den Graphen in den
beiden interessierenden Punkten schneidet.
Sekantensteigung: Steigung der Sekante;
kann durch msek(x) ermittelt werden.
Differenzenquotient: gibt die Sekanten-
steigung an. 15
Tangente: Gerade, die den Graphen im
interessierenden Punkt beriihrt. 0 SELENE
Grenzwert des Differenzenquotienten:
gibt die Tangentensteigung an. () 5

2
b) msek(3) = w =9 (h=0,1) .
(3)=9 , /

- B; ()=C; () - A

angente

a) A beispielsweise an der Stelle x = 3,5.

b) positiv: [-3; 0]; negativ: [-1; 3]

c) D ander Stelle x = 1.

d) E an den Stellen x = -1 oder x = 3.

e) Beispielsweise [-2; 0]

f) Beispielsweise F an der Stelle x = -1, G an der Stelle x = 3.

Skizzen der Modellfunktionen und der Datenséatze.
Modelle: Daten:

1 a
Inliner o

INL(t) IN2(t) IN3(t) @

Zug .

REL(t) RE2(t) a

Die Startphasen verlaufen bei den Inlinern mit einer recht kurzen Beschleunigung, d. h. die Héchstge-
schwindigkeit wird schnell erreicht und dann konstant gehalten. Beim Zug ist eine sehr lange Beschleu-
nigungsphase vorhanden, die allerdings in eine deutlich héhere Héchstgeschwindigkeit mindet. Somit
ergibt sich, dass die am besten ,passenden” Funktionen RE2 und IN3 sind. Andere Argumente sind:
Geschwindigkeitsverlauf, Endgeschwindigkeit, Krimmung, Funktionsgraphenibereinstimmung.

Um Geschwindigkeitsvergleiche anzustellen, betrachtet man die Ableitungen der Funktionen;

IN3'(t) = 2t fur0<t<4und IN3'(t) = 0,18t> firt>0
Gleichsetzen ergibt: t; = 0; t, = 6,2

Somit ist der Zug nach 6,2 s schneller als der Inliner.
Die Endgeschwindigkeiten liegen bei: IN3'(6,8) = 7; RE2'(8,7) = 13,6 (letzte Sekantensteigungen aus

der Tabelle: IN: 5,6; RE: 12,5).
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Eine passende Funktion ist: f(x) = -0,25(x - 140)2 + 4900 = x(-0,25x + 70) .
Somit: f'(x) = -0,5x + 70
a) f'(0) = 70 (Anfangsgeschwindigkeit); 6000
f'(70) = 35 (Geschwindigkeit nach halber
Bremszeit)  nach 70 s halbe Anfangs- 2000 M N0
geschwindigkeit. 4000 |
b) 1000 =f(x)  x; =15,1 f'(x,) = 62,5 d H
2000 =f(x) X, =323 f'(xy) = 53,9 3000 F
- _ ' _ E
3000 =f(x) X3 =52,8 f'(x3) = 43,6 2000 5
4000 =f(x) x4 =80 f'(x4) =30 G
c) Durchschnittsgeschwindigkeit: 10001 o
f(140)-f(0) _ 4900-0 _ 3g
140 140 ol/A
Momentangeschwindigkeit mit dieser o /10 @ o po po 10 10 10 180
Geschwindigkeit: f'(x) =35 x =70 -000

Grafische Ermittlung durch Parallelverschie-
bung der Sekanten zur Tangenten.
d) f'(x) istlinear der Geschwindigkeitsverlust ist linear, die Beschleunigung konstant. Die Brems-

wirkung ist also anfangs sehr gering, wird aber immer stéarker.

Mathematisch: Bei einem gewahlten Graphen handelt es sich bei der ,mittleren Steigung“ zwischen
zwei Punkten um die Steigung der Sekante durch diese beiden Punkte, bei der ,Momentansteigung”
um die Tangentensteigung in einem Punkt.

AulRermathematisch, z.B. Mechanik: Bei einem Weg-Zeit-Graphen ist die ,mittlere Steigung” die
Durchschnittsgeschwindigkeit, die ,Momentansteigung“ die Momentangeschwindigkeit.

Man erhdlt die Steigung eines Graphen in einem Punkt, indem man zwei Punkte, und somit deren
Sekante, auf diesen einen Punkt als Grenzwert ,zulaufen” l1asst. So erhalt man die Tangente in diesem
Punkt. Die Steigung der Sekante (also der Differenzenquotient) geht hierbei in die Steigung der Tan-
gente Uber. Somit ist die Tangentensteigung der Grenzwert des Differenzenquotienten.

Skizzen der Geschwindigkeits-Zeit-Diagramme:
a) b)
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16. | x f(x) f(x+h)-f(x) lim f&+h)=f(x)
h ho0 h
Hohe Luftdruck Durchschnittliche Luft- Momentane Luftdruck-
druckanderung mit der anderung mit der Héhe
Hohe
Zeit Bakterienanzahl Durchschnittliche Momentane
Wachstumsgeschwindigkeit | Wachstumsgeschwindigkeit
einer Bakterienkultur einer Bakterienkultur
Zeit Weg Durchschnitts- Momentan-
geschwindigkeit geschwindigkeit
Flissigkeits- Fullhdhe einer Flussig- | Durchschnittlicher Anstieg Momentaner Anstieg einer
menge keit in einem Gefal? zu | einer Flussigkeit in einem Flissigkeit in einem Gefal’
einem bestimmten Gefald
Zeitpunkt
zurlickgelegter verbrauchte Durchschnittlicher Momentaner
Weg Benzinmenge Benzinverbrauch Benzinverbrauch
Entfernung von Hohe des Wasser- Durchschnittliches Momentanes
der Quelle des spiegels Uber NN Gefélle des Flusses Gefélle des Flusses
Flusses

Bestell-Nr. 85506, 85440

5
MATHEMATIK
NEUE WEGE








<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (Apple RGB)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 524288
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (Color Management Off)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Average
  /ColorImageResolution 350
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.16286
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Average
  /GrayImageResolution 350
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.16286
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Average
  /MonoImageResolution 800
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /DEU (Modifizierte Distiller-Einstellung von Westermann Druck)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [2806.299 2806.299]
>> setpagedevice


