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Lösungen zu den Vermischten Aufgaben  
Kapitel 4 
 
 
 1. Qualitative Skizzen der Füllgraphen (oben) und der zugehörigen Geschwindigkeitsgraphen (unten). 
  a)  b)  c)  d) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2. a) → IV) b) → II) c) → I) d) → III) 
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  ′ ′ ′= ⇒ − = − =f (x) 4x  f ( 2) 8;  f (1) 4  ′ ′ ′= − ⇒ − = − = −f (x) 2x  f ( 3) 6;  f (2) 4  
 
 



MATHEMATIK 
NEUE WEGE 

 
Kapitel 4 

  2 
  MATHEMATIK 
Bestell-Nr. 85506, 85440  NEUE WEGE 

 

 3. (C) Δ
Δ

=y
x

1   (D) Δ
Δ

=y
x

0  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  ′ ′ ′= ⇒ − = − =2f (x) 3x   f ( 1) 3;  f (3) 27  ′ ′ ′= ⇒ − = − =3f (x) 4x   f ( 5) 500;  f (5) 500  
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 5. a)    b) 
( )+ + + − −
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→
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 6. a) Mit der Sekantensteigungsfunktion msek(a) und einem möglichst kleinen h findet man einen guten  
   Näherungswert für die Steigung eines Funktionsgraphen an der Stelle a. 
  b) Der Differenzenquotient ist die Steigung dieser Sekante. 
  c) Differenzenquotient − Sekantensteigung; Grenzwert des Differenzenquotienten − Tangentensteigung 
  d) Die Ableitungsfunktion gibt die Tangentensteigung an und ist somit der Grenzwert des Differenzen- 
   quotienten; der Differenzenquotient selbst gibt die Sekantensteigung an. 
  e) Weil die Steigung konstant ist und somit sowohl der durchschnittlichen, als auch der momentanen  
   Steigung entspricht. 
  f) An den Stellen 1 und −1. 
 
 7. a) Falsch; Nachweis über Graphen msek(x) mit h = 1. 

  b) Korrekt; mit h = 2 ist msek(0) ′ ′= = = ⇒ =
2h
h

h 2 und f (x) 2x  f (1) 2 . 

  c) Korrekt; Nachweis über Symmetrie oder msek(x) mit x = −2 und h = 4. 
  d) Falsch; diese Formulierung ist nicht korrekt, weil sie auf ein Dividieren durch null führt. 
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 8. a) Sekante: Gerade, die den Graphen in den  
   beiden interessierenden Punkten schneidet. 
   Sekantensteigung: Steigung der Sekante;  
   kann durch msek(x) ermittelt werden. 
   Differenzenquotient: gibt die Sekanten- 
   steigung an. 
   Tangente: Gerade, die den Graphen im  
   interessierenden Punkt berührt. 
   Grenzwert des Differenzenquotienten:  
   gibt die Tangentensteigung an. 

  b) ⋅ − ⋅= =
21,5 3,1 1,5 9
0,1

msek(3) 9    (h = 0,1) 

   ′ =f (3) 9  
 
 9. (I) → B;   (II) → C;   (III) → A 
 
 10. a) A beispielsweise an der Stelle x = 3,5. 
  b) positiv: [−3; 0];   negativ: [−1; 3] 
  c) D an der Stelle x = 1. 
  d) E an den Stellen x = −1 oder x = 3. 
  e) Beispielsweise [−2; 0] 
  f) Beispielsweise F an der Stelle x = −1, G an der Stelle x = 3. 
 
 11. Skizzen der Modellfunktionen und der Datensätze. 
  Modelle:             Daten: 
 
                   Inliner 
 
 
              IN1(t)              IN2(t)             IN3(t) 
 
 
 
                    Zug 
 
   RE1(t)  RE2(t) 
 
 
 
 
  Die Startphasen verlaufen bei den Inlinern mit einer recht kurzen Beschleunigung, d. h. die Höchstge- 
  schwindigkeit wird schnell erreicht und dann konstant gehalten. Beim Zug ist eine sehr lange Beschleu- 
  nigungsphase vorhanden, die allerdings in eine deutlich höhere Höchstgeschwindigkeit mündet. Somit  
  ergibt sich, dass die am besten „passenden“ Funktionen RE2 und IN3 sind. Andere Argumente sind:  
  Geschwindigkeitsverlauf, Endgeschwindigkeit, Krümmung, Funktionsgraphenübereinstimmung. 
  Um Geschwindigkeitsvergleiche anzustellen, betrachtet man die Ableitungen der Funktionen: 
  ′ =IN3 (t) 2t  für 0 ≤ t ≤ 4 und ′ = 2IN3 (t) 0,18t  für t ≥ 0 
  Gleichsetzen ergibt: = =1 2t 0;   t 6,2  
  Somit ist der Zug nach 6,2 s schneller als der Inliner. 
  Die Endgeschwindigkeiten liegen bei: ′ ′= =IN3 (6,8) 7;  RE2 (8,7) 13,6  (letzte Sekantensteigungen aus 
  der Tabelle: IN: 5,6;  RE: 12,5). 
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 12. Eine passende Funktion ist: = − − + = − +2f(x) 0,25(x 140) 4900 x( 0,25x 70) . 
  Somit: ′ = − +f (x) 0,5x 70  
  a) ′ =f (0) 70  (Anfangsgeschwindigkeit); 
   ′ =f (70) 35  (Geschwindigkeit nach halber 
   Bremszeit) ⇒ nach 70 s halbe Anfangs- 
   geschwindigkeit. 
  b) 1000 = f(x) ⇒ 1x  = 15,1 ( )′ =1f x 62,5  

   2000 = f(x) ⇒ 2x  = 32,3 ( )′ =2f x 53,9  

   3000 = f(x) ⇒ 3x  = 52,8 ( )′ =3f x 43,6  

   4000 = f(x) ⇒ 4x  = 80 ( )′ =4f x 30  

  c) Durchschnittsgeschwindigkeit: 

   − −= =f(140) f(0) 4900 0
140 140

35  

   Momentangeschwindigkeit mit dieser 
   Geschwindigkeit: ′ = ⇒ =f (x) 35 x 70  
   Grafische Ermittlung durch Parallelverschie- 
   bung der Sekanten zur Tangenten. 
  d) ′f (x)  ist linear ⇒ der Geschwindigkeitsverlust ist linear, die Beschleunigung konstant. Die Brems- 
   wirkung ist also anfangs sehr gering, wird aber immer stärker. 
 
 13. Mathematisch: Bei einem gewählten Graphen handelt es sich bei der „mittleren Steigung“ zwischen  
  zwei Punkten um die Steigung der Sekante durch diese beiden Punkte, bei der „Momentansteigung“  
  um die Tangentensteigung in einem Punkt. 
  Außermathematisch, z.B. Mechanik: Bei einem Weg-Zeit-Graphen ist die „mittlere Steigung“ die  
  Durchschnittsgeschwindigkeit, die „Momentansteigung“ die Momentangeschwindigkeit. 
 
 14. Man erhält die Steigung eines Graphen in einem Punkt, indem man zwei Punkte, und somit deren  
  Sekante, auf diesen einen Punkt als Grenzwert „zulaufen“ lässt. So erhält man die Tangente in diesem  
  Punkt. Die Steigung der Sekante (also der Differenzenquotient) geht hierbei in die Steigung der Tan- 
  gente über. Somit ist die Tangentensteigung der Grenzwert des Differenzenquotienten. 
 
 15. Skizzen der Geschwindigkeits-Zeit-Diagramme: 
  a)    b)  
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16. x f(x) + −f(x h) f(x)

h
 + −

→

f(x h) f(x)
hh 0

lim  

 Höhe Luftdruck Durchschnittliche Luft- 
druckänderung mit der 
Höhe 

Momentane Luftdruck- 
änderung mit der Höhe 

 Zeit Bakterienanzahl Durchschnittliche 
Wachstumsgeschwindigkeit 
einer Bakterienkultur 

Momentane 
Wachstumsgeschwindigkeit 
einer Bakterienkultur 

 Zeit Weg Durchschnitts- 
geschwindigkeit 

Momentan- 
geschwindigkeit 

 Flüssigkeits-
menge 

Füllhöhe einer Flüssig- 
keit in einem Gefäß zu 
einem bestimmten 
Zeitpunkt 

Durchschnittlicher Anstieg 
einer Flüssigkeit in einem 
Gefäß 

Momentaner Anstieg einer 
Flüssigkeit in einem Gefäß 

 zurückgelegter 
Weg 

verbrauchte 
Benzinmenge 

Durchschnittlicher 
Benzinverbrauch 

Momentaner 
Benzinverbrauch 

 Entfernung von 
der Quelle des 
Flusses 

Höhe des Wasser-
spiegels über NN 

Durchschnittliches 
Gefälle des Flusses 

Momentanes  
Gefälle des Flusses 
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